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1. OPIS TECHNICZNY

do projektu zamiany sposobu zasilania z niskich na wysokie parametry — przebudowa
przylaczy cieptowniczych preizolowanych do wezibw w budynkach przy
ul. Swietokrzyska 2,5, 11, 13, 15, 17, 21, 25, 31, ul. Mtodzianowska 154 w Radomiu

Podstawa opracowania.

Aktualny podktad sytuacyjno - wysokosciowy;

Protokot ZUD;

Uzgodnienia z wiascicielem terenu;

Warunki techniczne obowigzujgce w ,RADPEC” S.A. Radom;
Inwentaryzacja wlasna w terenie;

Uzgodnienie trasy przytgcza cieplnego;

Whytyczne do projektowania;

Obowigzujgce normy i przepisy.

© N OAWNPRE

Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany wykonawczy zmiany
sposobu zasilania z niskich na wysokie parametry przytgczy budynkéw zasilanych z wezta
grupowego w budynku przy ul. Swietokrzyska 15 w Radomiu. Projektowane przytgcza
cieplne wykonane zostang w technologii rur preizolowanych z izolacjg pogrubiong PLUS
Zz impulsowym systemem sygnalizacji awarii o srednicach 2xDn100(225), 2xD80(200),
2xDn65(160), 2xDn 50/140.

Przytacza cieptownicze preizolowane.

Do budowy przylgczy cieptowniczych przewidziane jest zastosowanie rur
preizolowanych z systemem sygnalizacji awarii.

Zakres projektu obejmuje budowe przytgczy cieptowniczych do weziéw cieplnych
obejmujacy 3 etapy budowy.

ETAP I- przytagcza do budynkéw przy ul. Swietokrzyska 21, 31, 25, ul. Mtodzianowska 154
ETAP II- przytgcza do budynkéw przy ul. Swietokrzyska 2,5,11,13

ETAP lll- przytgcza do budynkéw przy ul. Swietokrzyska 15,17

Przytacza ETAP |

Wiaczenie projektowanego przylgcza cieplnego wysokich parametréw nalezy wykonaé
do istniejgcej kanatowej sieci cieplnej DN150 poprzez kolano stalowe Dnl100. Kolano
stalowe potagczy¢é z nowoprojektowang rurg preizolowang Dn100/225 w kanale
cieptowniczym. Przy przejsciu przez kanat zastosowac¢ adaptery dla rury Dn100/225.
Za kolanem K1 wykonac nalezy studnie z kregdéw betonowych z zaworami o Dn100/225.

Po zamontowaniu adapteréw nalezy uszczelni¢ otwory w $cianie kanatu i zabezpieczyé¢
przed przenikaniem wilgoci. Rury stalowe z kolanami w kanale zabezpieczy¢
antykorozyjnie farba epoksydow3q i zaizolowaé.

Dalej prowadzi¢ przytgcze o Srednicy Dn 100(225) do tréjnika T1 i dalej do tréjnika T2. Od
trojnika T1 odchodzi przytacze o s$rednicy Dn80(200) do wezta w budynku przy
ul. Swietokrzyska 25 i Swietokrzyska 31. Od trojnika T2 odchodzi przytgcze o $rednicy
Dn80(200) do wezta w budynku przy ul. Swietokrzyska 21 oraz do budynku
ul. Mtodzianowska 154.



Przylacza cieplownicze wysokich parametrow do weztow przy ul. Swigtokrzyska 2,5,11,13,15,17,21,25,31, Miodzianowska 154 w Radomiu.

Za tréjnikiem T3 na przytaczu do budynku przy ul. Swietokrzyska 31 i na przytgczu
do budynku przy ul. Swigtokrzyska 25 oraz za tréjnikiem T2 na przytaczu do budynku przy
ul. Miodzianowska 154 i na przytagczu do budynku przy ul. Swietokrzyska 21, nalezy
zamontowa¢ zawory odcinajgce ZK-65(160) w studni z kregéw betonowych DN1000
z wlazem DNG60O typu ciezkiego zamontowaC kulowe. Zawory ustawi¢ pod takim katem,
aby mozliwe byto zatozenie klucza od strony wiazu.
Przejscia przez sciany budynkéw wykonaé jako przejscia szczelne poprzez zastosowanie
gumowych pierscieni uszczelniajgcych. Koice rur preizolowanych zabezpieczy¢ koncowkami
termokurczliwymi. Przytgcza wyprowadzi¢ min. 0,5 m ponad posadzke.
Po wprowadzeniu przytgczy do pomieszczeh wezidbw zamontowaé zawory odcinajgce,
spinke przewodow zasilajgcego i powrotnego, odwodnienie.
Trasa przylgczy cieptowniczych na odcinkach K3-K4, K-4-K-5, T1-K11, K11-K12, T3-K13,
T3-W25, K7-W154 poprowadzona jest $ladem istniejgcych kanatowych przytgczy
cieptowniczych. Istnieje mozliwo$¢ kolizji nowoprojektowanych przytgczy z istniejacymi
przytaczami niskich parametréw w kanatach. W przypadku kolizji z kanatem cieptowniczym
nalezy
go przemurowac, a pozostate w nim rury odcig¢ i zadeklowac.
e Przytagcze do budynku przy ul. Mtodzianowska 154:

= Dn100(225) L= 87mb;

= Dn 80(200) L= 40mb;

= Dn 65(160) L= 43,5mb.

e Przytgcze do budynku przy ul. Swigtokrzyska 21:
= Dn 65(160) L= 58,5mb.

e Przylgcze do budynku przy ul. Swietokrzyska 31:
= Dn 80(200) L= 28mb,
= Dn 65(160) L= 49mb.

e Przytgcze do budynku przy ul. Swigtokrzyska 25:
= Dn 65(160) L= 12mb.

Lacznie: 318mb
= Dn100(225) L= 87mb;
= Dn 80(200) L= 68mb;
= Dn 65(160) L= 163mb.

Parametry pracy sieci cieptowniczej:
e Rurocigg zasilajgcy zima - 130 °C lato - 70°C
e Rurocigg powrotny  zima - 70 °C lato - 40°C

Zapotrzebowanie ciepta dla budynku
ul. Swietokrzyska 21 Qc.0o.= 360 kw
Qcw.u.= 85 kW

ul. Swietokrzyska 31 Qc.o.= 360 kw
Qcw.u.= 85kwW
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ul. Swietokrzyska 25 Qc.0.= 340 kW
Qcw.u.= 55kwW
ul. Mtodzianowska 154 Qc.o.= 340 kwW

Qcw.u.= 85 kW
Przytacza bedg uktadane zgodnie z profilem na gtebokosci umozliwiajgcej ominiecie
istniejgcego uzbrojenia podziemnego z zapewnieniem minimalnego przykrycia ziemig
i uniknigcia montazu dodatkowych odwodnienn i odpowietrzen. Srednia gteboko$é
prowadzonych przytgczy cieptowniczych wynosi 1,0 m - liczagc od osi rurociggu
do powierzchni terenu. Rurociggi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci min. 10
cm, przykrycie piaskiem do wysokosci ok. 10 cm ponad rury, nastepnie zasypanie gruntem
rodzimym.
Przylacza zaprojektowano w sposob wykorzystujgcy zjawisko samokompensaciji, eliminujgc
budowe punktéw statych i kompensatorow mieszkowych.
Odwaodnienie przytagczy odbywacé sie bedzie w weztach cieplnych poprzez spinke — przewody
sprowadzi¢ nad posadze wezta.

Przytacza ETAP I

Wiaczenie projektowanego przylgcza cieplnego wysokich parametréw nalezy wykonaé
do istniejgcej kanatowej sieci cieplnej preizolowanej DN150(250) poprzez kolano stalowe
Dn100. Kolano stalowe potgczy¢ z nowoprojektowang rurg preizolowang Dn100/225
w kanale cieptowniczym. Przy przejsciu przez kanat zastosowa¢ adaptery dla rury
Dn100/225. Za kolanem stalowym Dn100 wykonaé nalezy studnie z kregéw betonowych
z zaworami 0 Dn100/225.

Po zamontowaniu adapteréw nalezy uszczelni¢ otwory w $cianie kanatu i zabezpieczy¢
przed przenikaniem wilgoci. Rury stalowe z kolanami w kanale zabezpieczyé¢
antykorozyjnie farba epoksydowg i zaizolowacé.

Dalej prowadzi¢ przytgcze cieptownicze o srednicy Dn 100(225) do tréjnika TIl.2. Nastepnie
do tréjnika TII.3 prowadzi¢ przytacze o $rednicy Dn80(200). Odcinek TII.3-Tll.4 wykonac
w $rednicy Dn65(160). Od tréjnika TIl.4 do budynku przy ul. Swietokrzyska 2 prowadzi¢
przylacze o érednicy Dn50(140). Przytacza do budynkéw przy ul. Swietokrzyska 5 i 11
wykonaé o $rednicy Dn50(140). Do budynku przy ul. Swietokrzyska 13 wykonaé przytgcze
o $rednicy Dn65(160). Za tréjnikiem TII.2 na przytgczu do budynku przy ul. Swietokrzyska
13 nalezy zamontowa¢ zawory odcinajgce ZK-65(160) w studni z kregéw betonowych
DN1000 z wilazem DNG600 typu ciezkiego zamontowaé kulowe. Za trojnikiem TII.3
na przytaczu do budynku przy ul. Swietokrzyska 11, za tréjnikiem TIl.4 na przytaczu
do budynku przy ul. Swietokrzyska 5 i na przytaczu do budynku przy ul. Swietokrzyska 2,
nalezy zamontowac zawory odcinajgce ZK-50(140) w studni z kregéw betonowych DN1000
z wlazem DNG600 typu ciezkiego zamontowac¢ kulowe. Zawory ustawi¢ pod takim katem,
aby mozliwe byto zatozenie klucza od strony wiazu.

Przejscia przez sciany budynkow wykonac jako przejscia szczelne poprzez zastosowanie
gumowych pierscieni uszczelniajgcych. Konce rur preizolowanych zabezpieczy¢ koncéwkami
termokurczliwymi. Przytgcza wyprowadzi¢ min. 0,5 m ponad posadzke.

Po wprowadzeniu przytgczy do pomieszczen weziow zamontowaC zawory odcinajgce,
spinke przewodow zasilajgcego i powrotnego, odwodnienie.

Trasa przylaczy cieptowniczych na odcinkach KIl.5-KIl.6, TIIl.2-W13, TII.3-W11, TII.3-K12,
TI.4-W5, KII.16-W2 poprowadzona jest $ladem istniejgcych kanatowych przytgczy
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cieptowniczych. Istnieje mozliwo$¢ kolizji nowoprojektowanych przylgczy z istniejacymi
kanatowymi przylgczami niskich parametrow w kanatach. W przypadku kolizji z kanatem
cieptowniczym nalezy go przemurowac, a pozostate w nim rury odcig¢ i zadeklowac.
Odejscie dla etapu Il na trojniku TII.1 nalezy zadeklowaé deklami stalowymi DN80 i zaslepic
poprzez zatozenie mufy koncowej MK-80(200).

e Przylacze do budynku przy ul. Swietokrzyska 13:
= Dn 100(225) L= 159mb;
= Dn 65(160) L= 12mb.

e Przytgcze do budynku przy ul. Swietokrzyska 11
= Dn 80(200) L= 133 mb;
= Dn 50(140) L= 16,5mb.

e Przylacze do budynku przy ul. Swietokrzyska 5:
= Dn 65(160) L= 63mb;
= Dn 50(140) L= 13mb.

e Przylgcze do budynku przy ul. Swietokrzyska 2:
= Dn 50 (140) L= 98,5mb.

Lacznie: 495mb
= Dnl100(225) L= 159mb;
= Dn 80(200) L= 133mb;
= Dn 65(160) L= 75mb;
= Dn 50(140) L= 128mb.

Parametry pracy sieci cieptowniczej:
e Rurocigg zasilajgcy zima - 130 °C lato - 70°C
e Rurocigg powrotny  zima - 70 °C lato - 40°C

Zapotrzebowanie ciepta dla budynku

ul. Swietokrzyska 13 Qc.o.= 365 kW
Qcw.u.= 85 kw
ul. Swietokrzyska 11 Qc.o.= 180 kw
Qcw.u.= 50kwW
ul. Swietokrzyska 5 Qc.0.= 230kw
Qcw.u.= 65kw
ul. Swietokrzyska 2 Qc.o.= 180 kw
Qcw.u.= 50 kW

Przytacza bedg uktadane zgodnie z profilem na gtebokosci umozliwiajacej ominiecie
istniejgcego uzbrojenia podziemnego z zapewnieniem minimalnego przykrycia ziemig
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i uniknigcia montazu dodatkowych odwodnier i odpowietrzen. Srednia gtebokosé
prowadzonych przytgczy cieptowniczych wynosi 1,0 m - liczagc od osi rurociggu
do powierzchni terenu. Rurociggi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci min. 10
cm, przykrycie piaskiem do wysokosci ok. 10 cm ponad rury, nastepnie zasypanie gruntem
rodzimym.

Przylacza zaprojektowano w sposob wykorzystujgcy zjawisko samokompensaciji, eliminujgc
budowe punktow statych i kompensatorow mieszkowych.

Odwaodnienie przytagczy odbywacé sie bedzie w weztach cieplnych poprzez spinke — przewody
sprowadzi¢ nad posadze wezia.

Przejscie przez ul. Swietokrzyska wykonaé metoda przecisku. W drodze nalezy
wykonaé przecisk i umiescic rure ostonowa stalowa Dn 200. Minimalne przykrycie rur
preizolowanych w pasie drogowym Hp=0,9m

Przytacza ETAP Il
Wiaczenie projektowanego przytgcza cieplnego wysokich parametréw nalezy wykonaé
do projektowanego przytgcza preizolowanego DN100(225) trojnikiem preizolowanym TW-
100(225)/80(200), dalej o srednicy Dn 80(200) do trojnika TIII.1. Nastepnie do tréjnika TIII.1
prowadzié przytacze o $rednicy Dn65(160) do budynkéw przy ul. Swietokrzyska 15 17.
Za trojnikiem TII.1 na przytagczu do budynku przy ul. Swietokrzyska 15 i na przytgczu
do budynku przy ul. Swietokrzyska 17, nalezy zamontowaé zawory odcinajgce ZK-65(160)
w studni z kregébw betonowych DN1000 z wlazem DNG600 typu ciezkiego zamontowac
kulowe. (rys. ) Zawory ustawi¢ pod takim katem, aby mozliwe bylo zatozenie klucza
od strony wtazu.
Przejscia przez sciany budynkéw wykonac jako przejscia szczelne poprzez zastosowanie
gumowych pierscieni uszczelniajgcych. Konce rur preizolowanych zabezpieczy¢ kohcowkami
termokurczliwymi. Przytgcza wyprowadzi¢ min. 0,5 m ponad posadzke.
Po wprowadzeniu przytgczy do pomieszczeh wezidbw zamontowaé zawory odcinajgce,
spinke przewodow zasilajgcego i powrotnego, odwodnienie.
Trasa przytgczy cieptowniczych na odcinkach TI.1-KlIIl.1, KIIl.1-KIII.2, KHIL.2-TII.1, TII.1-
W15, TIHL1-KIIL3, KIIL5-KII.6, KII.6-W17 poprowadzona jest $ladem istniejgcych
kanatowych przytaczy cieptowniczych. Istnieje mozliwos¢ kolizji nowoprojektowanych
przytaczy z istniejgcymi kanatowymi przytgczami niskich parametréw w kanatach. W
przypadku kolizji z kanatem cieptowniczym nalezy go przemurowac, a pozostate w nim rury
odcigc¢ i zadeklowad.
e Przytgcze do budynku przy ul. Swietokrzyska 17:
= Dn 80(200) L= 46mb;
= Dn 65(160) L=131,5mb.

e Przytgcze do budynku przy ul. Swietokrzyska 15
= Dn 65(160) L= 16,5mb.

tacznie: 194mb
= Dn 80(200) L= 46mb;
= Dn 65(160) L= 148mb.
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Parametry pracy sieci cieptowniczej:
e Rurocigg zasilajgcy zima - 130 °C lato - 70°C
e Rurocigg powrotny  zima - 70 °C lato - 40°C

Zapotrzebowanie ciepta dla budynku
ul. Swietokrzyska 17 Qc.0.= 365 kW
Qcw.u.= 85 kW

ul. Swietokrzyska 15 Qc.o.= 350 kw

Qcw.u.= 85kW
Przylacza bedg uktadane zgodnie z profilem na gtebokosci umozliwiajgcej ominiecie
istniejgcego uzbrojenia podziemnego z zapewnieniem minimalnego przykrycia ziemig
i unikniecia montazu dodatkowych odwodnien i odpowietrzen. Srednia gteboko$é
prowadzonych przytgczy cieptowniczych wynosi 1,0 m — liczagc od osi rurociggu
do powierzchni terenu. Rurociggi nalezy uktadaé na podsypce piaskowej grubosci min. 10
cm, przykrycie piaskiem do wysokosci ok. 10 cm ponad rury, nastepnie zasypanie gruntem
rodzimym.
Przytgcza zaprojektowano w sposob wykorzystujgcy zjawisko samokompensaciji, eliminujgc
budowe punktéw statych i kompensatoréw mieszkowych.
Odwodnienie przytagczy odbywacé sie bedzie w weztach cieplnych poprzez spinke — przewody
sprowadzi¢ nad posadze wezia.

UWAGAI!!I

Z uwagi na etapowa realizacje projektu, odejscie w tréjniku Tll.1 o srednicy Dn 80(200)
nalezy zaslepi¢ deklami stalowymi preizolowanymi.

W chwili przystapienia do budowy przylaczy do budynkéw przy ul. Swigtokrzyskiej 15
i 17 beda zdemontowane preizolowane dekle i przytagcze zostanie wtaczone w dalszy
ciag rurociggow.

Po zrealizowaniu 3 etapu przebudowy przylgczy cieptowniczych, w miejscu obecnego
wejscia wysokich parametréw do budynku wezta grupowego przy ul. Swietokrzyskiej
15, nalezy odcigé istniejace przylacze za trojnikiem TO. Sciany w budynku nalezy
przemurowacé, zaizolowac¢ i ociepli¢. Prace wykonaé po uzgodnieniu z dostawca ciepta
RADPEC S.A. ul. Zelazna 7, 26-600 Radom.

Przytgcze projektuje sie w technologii rur preizolowanych z izolacjg pogrubiong PLUS firmy
ZPU Miedzyrzecz z impulsowym systemem sygnalizacji uszkodzen.

UWAGA! W przypadku wystapienia w trakcie realizacji koniecznosci drobnych korekt
trasy sieci cieplnej w pionie lub poziomie nalezy zastosowaé ukosowanie (do DN 250
max 3°) na pofgczeniach spawanych lub zastosowac tzw. elastyczne giecie rur w
wykopie.

O zamiarze prowadzenia prac ziemnych powiadomi¢ instytucje, ktorych sieci uzbrojenia
terenu krzyzujg sie lub sg zblizone do przytgcza cieptowniczego. Przytgcze cieptownicze
wykonac¢ zgodnie z informacjami zawartymi w ZUD.



WSPOLRZEDNE X, Y

Przylacza cieplownicze wysokich parametrow do weztow przy ul. Swigtokrzyska 2,5,11,13,15,17,21,25,31, Miodzianowska 154 w Radomiu.

Etap |
X Y
TO 5693557,93 7510606,42
K1 5693556,01 7510614,58
K2 5693561,59 7510614,58
K3 5693553,01 7510646,36
K4 5693565,81 7510649,72
K5 5693560,11 7510671,04
T1 5693567,46 7510672,83
K6 5693595,31 7510679,68
T2 5693592,67 7510690,94
K7 5693587,67 7510711,61
W154 5693609,17 7510716,73
K8 5693602,38 7510693,13
K9 5693605,21 7510682,21
K10 5693627,42 7510687,69
w21 5693630,62 7510673,83
K11 5693566,46 7510676,82
K12 5693550,63 7510672,96
T3 5693548,93 7510679,85
K13 5693541,63 7510709,30
K14 5693534,51 7510707,48
W31l 5693531,41 7510718,73
W25 5693537,28 7510676,96
Etap Il
X Y
TI.O 5693549,61 75105958,61
Klil.1 5693559,74 7510588,42
Kll.2 5693558,62 7510590,50
KIl.3 5693577,32 7510558,61
Klil.4 5693583,33 7510554,03
TI.1 5693620,77 7510556,27
KI5 5693607,77 7510561,09
KIl.6 5693609,88 7510553,28
TI.2 5693669,63 7510569,45
W13 5693690,44 7510574,00
KIl.7 5693680,21 7510578,97
KIl.8 5693678,48 7510579,88




Przylacza cieplownicze wysokich parametrow do weztow przy ul. Swigtokrzyska 2,5,11,13,15,17,21,25,31, Miodzianowska 154 w Radomiu.

KIl.9 5693708,23 7510586,06
KII.10 5693711,31 7510586,06
Kil.11 5693719,47 7510576,02

TILL.3 5693726,82 7510541,82
w11 5693714,33 7510538,28
KIl.12 5693718,08 7510524,98

TIl.4 5693733,55 7510538,28

W5 5693731,68 7510524,98
KIl.13 5693695,82 7510486,02
Kll.14 5693699,34 7510529,47
KIl.15 5693660,45 7510476,73
KIl.16 5693659,34 7510476,73

W2 5693628,56 7510480,35

Etap Il
X Y

KIll.1 5693617,43 7510568,55

KIl.2 5693607,11 7510565,92
TII.L 5693601,17 7510586,45
KIIL.3 5693595,65 7510605,65
KIll.4 5693610,11 7510604,43
KIS 5693645,09 7510625,95
KIII.6 5693672,58 7510644,33
W17 5693675,16 7510634,80
W15 5693585,28 7510581,80

Ochronaterenu
Obowigzuje ochrona drzew i krzewdw. Nie przewiduje sie wycinki drzew i krzewdw.

Izolacja, malowanie rurociggow.

Przewody przytagcza w pomieszczeniu wezta cieplnego od Sciany budynku
do potgczenia z instalacjg wezta nalezy oczysci¢ z rdzy i zanieczyszczen do Ill stopnia
czystosci i odttusci¢ przy pomocy benzyny ekstrakcyjnej. Malowanie wykona¢ przy uzyciu
farb podktadowych i nawierzchniowych wg instrukcji KOR-3A dla warunkéw o podwyzszonej
temperaturze.

Przewody nalezy zaizolowac. Izolacje termiczng wykonaé z elementéw izolacyjnych
prefabrykowanych wykonanych z pianki poliuretanowej.
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Przylacza cieplownicze wysokich parametrow do weztow przy ul. Swigtokrzyska 2,5,11,13,15,17,21,25,31, Miodzianowska 154 w Radomiu.

Armatura przytaczy cieplnych preizolowanych
Na przytgczach cieplnych preizolowanych nalezy stosowaé armature odcinajgca
kulowg o parametrach spetniajgcych wymagania: p, = 1,6 MPa, T = 150° C.

Posadowienie przytaczy cieplnych

Przytacze cieplne uktadane bedzie na gtebokodci umozliwiajgcej ominiecie
istniejgcego uzbrojenia podziemnego z zapewnieniem minimalnego przykrycia ziemig
i unikniecia montazu dodatkowych odwodnienh i odpowietrzen.

Skrzyzowania przytacza cieplnego z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym

Na podstawie aktualnej mapy sytuacyjno — wysokosSciowej w skali 1:500
nie stwierdzono kolizji podziemnych wymagajgcych przebudowy. Wszystkie rozpoznane
skrzyzowania projektowanego przytacza cieplnego preizolowanego z istniejagcym
uzbrojeniem podziemnym przedstawiono na profilach podituznych.

UWAGA! Nie nalezy jednak wykluczyé istnienia uzbrojenia podziemnego
nie zainwentaryzowanego. O kazdym odkryciu takiego uzbrojenia nalezy powiadomié
nadzor techniczny oraz zabezpieczy¢ na czas budowy i dalszej eksploatacji.

Zabezpieczenia kabli

W przypadku zblizen do kabli energetycznych nalezy kabel zabezpieczy¢ rurg
ochronng dwudzielng typu AROT PS o $rednicach 125 mm dla kabli NN i oswietleniowych
oraz 160 mm dla kabli WN i na dlugosci min. 3 m tj. szerokos¢ wykopu na gtebokosci
skrzyzowania plus skrajne zabezpieczenie na kazdg strong po min 0,5 m. Cato$¢ nalezy
podwiesi¢ na konstrukcji wsporczej nad wykopem jako zabezpieczenie na czas budowy sieci
cieplnej, ktérg po zakonczeniu realizacji sieci nalezy zdemontowad. Nalezy wykonaé
zabezpieczenie wszystkich kabli energetycznych krzyzujgcych sie z siecig cieplna.
Zabezpieczenie kabli wykonaé zgodnie z rysunkiem zatgczonym do opracowania.

System instalacji alarmowej impulsowej

System sygnalizacji awarii nalezy zamontowaé zgodnie ze schematem alarmu
zatgczonym do niniejszego opracowania, wytycznymi producenta rur preizolowanych oraz
Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w ,RADPEC” S.A.
ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016r.

Zaprojektowana sie¢ cieplna systemu Miedzyrzecz wyposazone bedzie i dostarczone wraz
Z systemem alarmowym impulsowym.

System alarmowy stanowig dwa nieizolowane przewody miedzianego przekroju 1,5
mm?, umieszczone wewngtrz pianki poliuretanowej rownolegle do rury przewodowej,
przesuniete o kgt 120° w pozycji godz. za 10 min 2h, w odlegtosci okoto 15 mm od rury
stalowe.

Jeden z drutéw — sygnalizacyjny, ma czystg, nagg powierzchnie a drugi — alarmowy,
ocynkowang. Oba druty muszg miec te same parametry. Potgczenia przewoddéw alarmowych
w mufach wykona¢ $cisle wedtug instrukcji producenta rur.

Warunkiem skutecznego dziatania systemu sygnalizacji alarmowej jest prawidtowe
potgczenie wszystkich wspotpracujgcych ze sobg elementéw. Dlatego nalezy zachowaé
szczegblng ostroznoS¢ przy prowadzeniu prac zwigzanych z montazem rurociggu
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Przylacza cieplownicze wysokich parametrow do weztow przy ul. Swigtokrzyska 2,5,11,13,15,17,21,25,31, Miodzianowska 154 w Radomiu.

preizolowanego, aby nie uszkodzi¢ przewodow sygnalizacji alarmowej zamontowanych
w elementach preizolowanych.

System alarmowy umozliwia biezgcg kontrole jakosci montazu oraz stanu izolacji
termicznej w okresie budowy sieci cieplnej oraz lokalizacje awarii w okresie eksploataciji.
System wykrywa nawet nieznaczne zawilgocenie sieci cieplnej pozwala w odpowiednim
czasie okresli¢ sposob i zakres naprawy. Laczenie przewodow sygnalizacji alarmowej nalezy
prowadzi¢ réwnolegle z mufowaniem, aby unikng¢ ewentualnych uszkodzeh wykonanych
potaczen. W czasie budowy sieci nalezy dokona¢ pomiaru wilgotnosci izolacji.

Druty miedziane nalezy umiesci¢é na podtrzymkach dystansowych, przymocowanych
uprzednio do rury stalowej za pomocg tasmy papierowe;.

Przewody instalacji alarmowej, wyprowadzone z kaptura termokurczliwego tzw. (End- Cap)
do puszek przytagczeniowych, nalezy zaizolowac przy uzyciu koszulek termokurczliwych.
Miejsca wyprowadzen przewodéw na catej ich dtugosci utozenia pod End-Cap muszg
by¢ dodatkowo zaizolowane tasmg mastykowg uniemozliwiajgc tym przedostanie sie wilgoci
pod End-Cap. W pomieszczeniach wilgotnych (np. komory cieplne) przewody alarmowe
mogg by¢ wyprowadzone z pod End-Cap na ptaszcz ostonowy i potgczone w kostce
kablowej. Do kostki nalezy réwniez doprowadzi¢ przewdd uziemiajgcy z rurg stalowg
(decyzja zastrzezona dla stuzb technicznych ,RADPEC” S.A.).

Wyprowadzenie przewodow bezposrednio poprzez pfaszcz ostonowy lub mufe
do naziemnych punktéw pomiarowych (skrzynka, stupek) winno by¢ wykonane wytgcznie
dedykowanymi przewodami koncentrycznymi o impedancji Zo02125Q. Usytuowanie
punktéw pomiarowych nalezy uzgodni¢ ze stuzbami technicznymi ,RADPEC” S.A.
i wlascicielem terenu Przed zamontowaniem sprawdzi¢ rezystancje izolacji pojedynczego
elementu, ktéra musi spetni¢ warunek R>200 MQ.

Po podfgczeniu kolejnego elementu, sprawdzi¢ dla wykonanego odcinka:

- rezystancje izolacji, ktéra powinna wynosi¢ R>200 MQ

- ciggtos¢ i rezystancije przewodu petli ktéra powinna wynosi¢ r=1,2Q/100m(x10%)

Alarm wykona¢ zgodnie ze schematem alarmu, zamknigcia petli pomiarowych wykonac przy
uzyciu puszek przytgczeniowych (pojedynczych lub podwajnych) i kabli KE-001.
Bezwzglednie konieczne jest jednoczesne wykonywanie montazu sieci cieptowniczej
i systemu alarmowego.

Przy montazu przestrzegac¢ Scisle zalecen, instrukcji oraz Wytycznych do projektowania,
realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w ,RADPEC” S.A. ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016 r.
Przed zasypywaniem sieci cieplnej nalezy zleci¢ kontrole i wykonanie protokotu
pomiarowego.

Warunkiem odbioru sieci preizolowanej z instalacjg alarmowg systemu impulsowego
jest jednoczesne spetnienie n/w. warunkow:

- ciggtosc¢ petli,

- rezystancja izolacji - Rmin=20MQ /1000m przewodu,

- rezystancja przewodu petli r=1,20/100m (£10%).

Wytyczne wykonania przytaczy cieplnych preizolowanych.

Przytacze cieplne projektuje sie z rur preizolowanych w technologii ZPU Miedzyrzecz
ze standardowg gruboscig izolacji termicznej. Rurociagi preizolowane i ksztaftki ZPU
Miedzyrzecz przystosowane sg do bezposredniego ukfadania w gruncie bez stosowania
kanatow, stanowig konstrukcje zespolong sktadajacg sie z atestowanej rury stalowej
przewodowej bez szwu wykonanej wg PN-80/H-74219, materiat wg PN-89/H-84023/07
gatunek stali R-35 lub wg DIN-1629, gatunek stali St-37.0, albo atestowana rura stalowa ze
szwem wg DIN-1626, gatunek stali St-37.0, umieszczonej w rurze ostonowej z twardego
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Przylacza cieplownicze wysokich parametrow do weztow przy ul. Swigtokrzyska 2,5,11,13,15,17,21,25,31, Miodzianowska 154 w Radomiu.

polietylenu (PEHD) wykonanej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 253 oraz izolacji
cieplnej standard lub plus wykonanej ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) wykonanej
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 253.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta wynosi:

- 0,0285 W/mK, (CO2/HCFC-141b) przy gestosci catkowitej 80 kg/m?,

- 0,0302 W/mK (CO; — bez freonu) przy gestosci catkowitej 87 kg/m?.

Rurociagi te przystosowane sg do pracy: cisnienie robocze 1,6 MPa, temperatura
czynnika grzewczego 140°C z mozliwoscig jej przekraczania do 150°C przez 100 godzin
jednorazowo, przy cisnieniu roboczym do 2,5 MPa.

Preizolowane rury i ksztattki ZPU Miedzyrzecz odpowiadajg wymaganiom norm PN-
EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489 oraz posiadajg przydatnos¢ do stosowania
w budownictwie pod nazwg: ,Preizolowane rury i ksztattki ZPU Miedzyrzecz, z rurg
przewodowg stalowg, do budowy podziemnych sieci cieptowniczych” stwierdzong Aprobatg
Techniczng Nr AT/96-01-0049-02 wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej ,INSTAL” w Warszawie, wazna do dnia 22.03.2009 r.

W warunkach klimatycznych oraz eksploatacyjnych wystepujgcych w Polsce, trwatos¢
pianki izolacyjnej okresla sie na okoto 25 Iat.

Przytgcza cieplne nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami
i wytycznymi producenta rur preizolowanych tj. ZPU Miedzyrzecz.

Przytgcza cieplne uktada¢ na gtebokosci umozliwiajgcej ominiecie istniejgcego
uzbrojenia podziemnego z zapewnieniem minimalnego przykrycia ziemig i unikniecia
montazu dodatkowych odwodnien i odpowietrzen.

W jednym wykopie prowadzone sg dwa rurociggi (zasilajgcy i powrotny), przy czym
zaleca sie uktadanie rurociggéw jeden obok drugiego. Rurocigg zasilajgcy powinien
znajdowa¢ sie z prawej strony (patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu
zasilajgcym). Warunek ten nie dotyczy odcinkdéw o zmiennym kierunku zasilania.

W celu ewentualnego ominigcia istniejgcego niezainwentaryzowanego uzbrojenia
podziemnego, nalezy wykorzystac tzw. elastyczny kat giecia.

Roboty nalezy rozpoczgé od sprawdzenia rzeczywistego zagtebienia istniejgcego
uzbrojenia podziemnego przez wykonanie przekopow kontrolnych. W miejscach kolizji
i zblizen z uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci. W przypadku zblizen do kabli energetycznych lub telefonicznych na odlegto$é
mniejszg niz 30 cm, nalezy kabel zabezpieczy¢ rurg ochronng typu AROT PS o $rednicach
125 mm dla kabli NN i 160 mm dla kabli WN i na dlugosci min.3 mb.

Projektowane przytgcza cieplne uktada¢ w wykopie jak na zatgczonym rysunku. Dno
wykopu wyprofilowaé do projektowanych rzednych podsypkg piaskowa, ktdra nie zawiera
gliny, kamieni oraz innych ostrych przedmiotéw mogacych uszkodzi¢ izolacje. Granulacja
piasku winna wynosi¢ 2-10 um, dopuszcza sie wystepowanie frakcji grubszych 10-15 um,
w ilosci 15%. Obie rury uktada¢ na jednakowym poziomie. Nalezy zachowa¢ wskazane
na rysunku odlegto$ci miedzy rurami i Scianami wykopu dla zapewnienia dostepu
dla wykonania spawow i montazu muf. W miejscach potgczen spawanych wykop powinien
by¢ odpowiednio gtebszy, w celu mozliwosci prawidlowego wykonania ztgcza. Odstep
pomiedzy rurociggami zasilajgcym i powrotnym powinien wynosi¢, co najmniej 15 cm.

Polaczenia spawane.

Przytagcza cieplne nalezy faczyé przez spawanie (zalecane w ostonie argonu)
spoinami klasy min. W3 (zalecana jednak klasa W2). Brzegi rur stalowych powinny by¢
oczyszczone z rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do metalicznego potysku. Brzegi
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rur stalowych powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczenh do
metalicznego potysku. Krawedzie do spawania mogg by¢ przygotowane przez obrobke
mechaniczng lub ciecia termiczne. Przy termicznym cieciu krawedzi zaleca sie oszlifowanie
krawedzi ciecia (ok. 0,5 mm). Spawanie rur przewodowych powinni wykonywaé spawacze
posiadajgcy odpowiednie uprawnienia do spawania rur, np: RIE, RITIG, RIT/E. Proces
spawania nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogolnie przyjetymi zasadami metody spawania.
Gotowe spoiny powinny by¢ oznaczone wyraznym znakiem spawacza, umieszczonym obok
spoiny. W czasie spawania pianka poliuretanowa oraz rura ostonowa elementow
preizolowanych muszg by¢é zabezpieczone przed dziataniem palnika, np: za pomocag
metalowych oston, mat i sznuréw niepalnych, odpornych na wysokie temperatury.

Po wykonaniu robét spawalniczych nalezy dokonaé sprawdzenia ich jakosci poprzez
wykonanie préby radiograficznej, badz ultradzwiekowej zgodnie z wymaganiami Inwestora,
tj. wykonanie badan 100 % spawdéw. Wynik badania potgczen spawanych powinien byé
potwierdzony ,Protokétem odbioru potgczen spawanych”.

Izolacja potaczen spawanych.

Do izolowania potgczen spawanych nie wolno przystepowaé przed sprawdzeniem ich
szczelnosci. |zolowanie potgczen spawanych powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami
zastosowanej technologii rur preizolowanych, przez osoby posiadajgce uprawnienia
producenta lub ekipe specjalistyczng producenta rur. Sprawdzi¢, czy pianka na koncach rur
preizolowanych jest sucha. W przypadku stwierdzenia zawilgocenia, pianke nalezy usungc,
przez jej wyciecie. Powierzchnie rur przewodowych oczysci¢é z zanieczyszczen
mechanicznych (piasek, btoto) iwrazie koniecznosci wysuszy¢. Powierzchnie rur
ostonowych z tworzywa sztucznego powinny byC aktywowane ptomieniem gazowym
(propanowym), aby usungé¢ z nich warstwe utleniong i odttusci¢. Wykonanie izolacji
potgczenia spawanego powinno by¢ wykonane scisle wedtug wytycznych montazowych
producenta technologii rur preizolowanych. Robét izolacyjnych nie wolno wykonywaé w
temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C i w czasie opaddw atmosferycznych. W przypadku
wystepowania okresowych opadow, miejsca potgczen spawanych przed izolacjg nalezy
zabezpieczy¢ tak, aby pianka nie ulegta zawilgoceniu.

Zasypywanie rurociagu.

Po zamontowaniu rur, sprawdzeniu jakosci potgczen i ich szczelnosci oraz
uzupetnieniu izolacji, nalezy je przysypa¢ 10 cm warstwa piasku i zagesci¢, a nastepnie
zasypa¢ ziemig zistniejgcego poziomu terenu. W trakcie wykonywania zasypki, po
zageszczeniu pierwszej, nalezy nad rurociggami na catej ich dtugosci, roztozy¢ kolorowag
tasme ostrzegawcza.

Zasypka w strefie rurociggu powinna spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

» wielkos$¢ ziaren <16 mm, w tym max 3% wagowo o wielkosci <0,02 mm,

» czystosc: materiat nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi prochniczej, gliny, grudek
mutu oraz resztek roslinnych,

» ksztatt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby
uszkodzi¢ rurocigg lub ztgcza,

» zageszczenie: wymagane jest staranne i rownomierne zageszczenie. Materiat zasypki
pod drogami, ulicami, parkingami w sgsiedztwie budowli, itp. Powinien by¢ zageszczony
do takiego poziomu, w ktérym bedzie miat takg no$no$¢, jakg ma grunt poza wykopem.

Wykopy nalezy zasypywacC warstwami; kazda warstwa powinna by¢ zageszczona
przed utozeniem nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym grubo$¢é zageszczanej
warstwy nie moze by¢ wieksza niz 30 cm, a przy zageszczaniu recznym nie wieksza niz 15
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cm. Przestrzen wokot rurociggéw w strefie tarcia nalezy wypetni¢ zasypkg na wysokosc, co
najmniej 10 cm nad rurociggi. Zasypywanie nalezy wykonywac¢ warstwami, warstwy te nalezy
zageszczac recznie. Zasypke nalezy rozmieszcza¢ wokot rurociggow tak, aby zapewnic, ze
rurociggi bedg w peini podparte, na catej ich dtugosci i wokét ich catego obwodu.

W projekcie zastosowano naturalng kompensacje wydtuzen przy wykorzystaniu
zataman. Na zatamaniach zastosowacC strefy kompensacyjne zgodnie z zatgczonym
rysunkiem.

Uwagi koncowe.

W trakcie prowadzenia robot nalezy przestrzegaé przepiséw BHP.

Wszelkie roboty wykona¢ zgodnie z WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA
| ODBIORU SIECI CIEPLOWNICZYCH Z RUR | ELEMENTOW PRZEIZOLOWANYCH
wydanymi przez COBRTI INSTAL wydanie 06.2002 zeszyt nr 4. Ze szczegolna starannos$cig
nalezy stosowaé sie do ,Instrukcji spawania rur przewodowych sieci cieptowniczej z rur i
elementéw preizolowanych”.

W czasie wykonywania robo6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢
i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych
dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy wokét wykopdw pozostawionych na
czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru
czerwonego. Porecze balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i
w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. Wykopy o $cianach pionowych nie
umocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m
w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o
szerokosci réownej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0
m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu
i dokumentacja geologiczno — inzynierska. Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0
m od poziomu terenu, nalezy wykonac zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢ pomiedzy
zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekraczaé¢ 20,0 m.

Przed zasypaniem rurociggdw nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng
Z zaznaczeniem:
zmian kierunku przytgcza,
rzednych osi rurociggéw,
rzednych krzyzujgcych sie z przytgczem instalacji podziemnych,
inwentaryzacja ztgczy mufowych,
rzednych zawordw i studzienek odwadniajgcych i odpowietrzajgcych.

Po wykonaniu catosci prac a w szczegolnosci prac ziemnych teren nalezy
uporzadkowac, na tereny zielone nalezy nawiez¢ czarnoziem i posiac trawe.

Teren po wykonaniu wszystkich prac nalezy przekazac¢ protokétem wiascicielom.

Elementy preizolowane oraz wszelkie materialy podstawowe, pomocnicze
i uzupetniajgce niezbedne do wykonania zaprojektowanej magistralnej sieci cieplnej powinny
spetnia¢ wymagania Polskich Norm, a w szczegodlnosci dla preizolowanych rur i ksztattek
oraz wszystkich innych elementéw wyposazenia sieci powinny by¢é dopuszczone do
stosowania w budownictwie, to znaczy miec¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci na
zgodnosc¢ z Polskg Norma:

YV VV VY

- PN-EN 253 - Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej
z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.
— PN-EN 448 - Ksztattki i zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej

z poliuretanu i ptaszcza ostonowego.
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— PN-EN 488 - Zesp6t armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.
— PN-EN489 - Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng

Z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.
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Przylacza cieplownicze wysokich parametrow do weztow przy ul. Swigtokrzyska 2,5,11,13,15,17,21,25,31, Miodzianowska 154 w Radomiu.

2. Wykaz materiatow

ETAP |
Budowa preizolowanego przytgcza cieptowniczego wysokich parametrow do wezia cieplnego
w budynku przy ul. Mtodzianowskiej 154 w Radomiu
ZAKRES OD TO DO WEZtA CIEPLNEGO W154

l.p. | Materiaty llos¢
1. Kolano stalowe Dn100 2 szt.
2. | Adaptery do sieci cieptowniczej Dn100(225) 2 szt.
3. [ Tréjnik TWR-100(225)/80(200)/80(200) 2 szt.
4. | Tréjnik TWR-80(200)/65(160)/65(160) 2 szt.
5. |Zawor kulowy preizolowany ZK-100(225) 2 szt.
6. Zawor kulowy preizolowany ZK-65(160) 2 szt.
7. Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem R- 174mb.
100(225)
8. Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem R- 80mb.
80(200)
9. Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem R- 87mb.
65(160)
10. |Kolano preizolowane PLUS czarne z alarmem Dn100(225)/90° A=1m, 8szt.
B=1m
11. |Kolano preizolowane PLUS czarne z alarmem Dn100(225)/55° A=1m, 2szt.
B=1m
12. |Kolano preizolowane PLUS czarne z alarmem Dn80(200)/90° A=1m, 2szt.
B=1m
13. |Kolano preizolowane PLUS czarne z alarmem Dn65(160)/90° A=1m, 2szt.
B=1m
14. | Zespdt ztgcza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -100/225 32szt
15. | Zespét ztacza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -80/200 12szt.
16. | Zespdt ztgcza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -65/160 14szt.
17. |Pierscien gumowy — amortyzator gumowy P-160 2 szt.
18. | Zakohczenie izolacji - rekaw termokurczliwy End-Cap E-160 2 szt.
19. | Tasma ostrzegawcza T-150 343mb
20. | Maty kompensacyjne 1000x250x40 56szt.
21. | Studnia z kregéw betonowych DN 1000 2szt.
22. | Wtaz typu ciezkiego DN 600 2szt.
23. |Rura AROT 1 m Oszt.
Sygnalizacja alarmowa
1. |Puszka przytgczeniowa podwdjna 67LV45 + kabel KE-001 LEVR + 2 kpl.
uziemienie
2. | Wspornik instalacji alarmowej H-19 116szt.
3. | Ziagcze zaciskowe S-4 116szt.
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Przylacza cieplownicze wysokich parametrow do weztow przy ul. Swigtokrzyska 2,5,11,13,15,17,21,25,31, Miodzianowska 154 w Radomiu.

Budowa preizolowanego przytgcza cieptowniczego wysokich parametréw do wezta

cieplnego w budynku przy ul. Swietokrzyskiej 21 w Radomiu
ZAKRES OD TROJNIKA T2 DO WEZt A CIEPLNEGO W21

l.Lp. | Materiaty llos¢
1. | Zawor kulowy preizolowany ZK-65(160) 2szt.
2 Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem 117mb.
R-65(160)
3. |Kolano preizolowane PLUS czarne z alarmem Dn65(160)/90° A=1m, 6szt.
B=1m
4. | Zespdt ztgcza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -65(160) 22szt.
5. |Pierscien gumowy — amortyzator gumowy P-160 2szt.
6. | Zakonczenie izolacji - rekaw termokurczliwy End-Cap E-160 2szt.
7. | Tasma ostrzegawcza T-150 117mb
8. | Maty kompensacyjne 1000x250x40 12szt.
9. | Studnia z kregéw betonowych DN 1000 2szt.
10. | Wiaz typu ciezkiego DN 600 1szt.
11. |Rura AROT 1 m 4szt.
Sygnalizacja alarmowa
1. | Puszka przytgczeniowa podwéjna 67LV45 + kabel KE-001 LEVR + 2 kpl.
uziemienie
2. | Wspornik instalacji alarmowej H-19 44 szt.
3. | Zlgcze zaciskowe S-4 44 szt.

WYKAZ MATERIALOW

Budowa preizolowanego przytgcza cieptowniczego wysokich parametréw do wezta

cieplnego w budynku przy ul. Swietokrzyskiej 31 w Radomiu
ZAKRES OD TROJNIKA T1 DO WEZtA CIEPLNEGO W31

l.p. |Materiaty llos¢
1. | Zawor kulowy preizolowany ZK-65(160) 2szt.
2. | Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem 56mb.

R-80(200)
3. |Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem 98mb.
R-65(160)
4. | Kolano preizolowane PLUS czarne z alarmem Dn80(200)/90° A=1m, 4szt.
B=1m
5. |Kolano preizolowane PLUS czarne z alarmem Dn65(160)/90° A=1m, 4sz7t.
B=1m
6. | Trojnik TWR-80(200)/65(160)/65(160) 2szt.
7. | Zespot ztgcza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -80(200) 14szt.
8. | Zespdt ztacza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -65(160) 16szt.
9. |Pierscien gumowy — amortyzator gumowy P-160 2szt.
10. | Zakonczenie izolacji - rekaw termokurczliwy End-Cap E-160 2szt.
11. | Tasma ostrzegawcza T-150 154mb
12. | Maty kompensacyjne 1000x250x40 16szt.
13. | Studnia z kregéw betonowych DN 1000 1szt.
14. | Witaz typu ciezkiego DN 600 1szt.
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Przylacza cieplownicze wysokich parametrow do weztow przy ul. Swigtokrzyska 2,5,11,13,15,17,21,25,31, Miodzianowska 154 w Radomiu.

15. |Rura AROT 1 m 1szt.
Sygnalizacja alarmowa

1. | Puszka przytagczeniowa podwéjna 67LV45 + kabel KE-001 LEVR + 2 kpl.
uziemienie

2. | Wspornik instalacji alarmowej H-19 60 szt.

3. | Zigcze zaciskowe S-4 60 szt.

WYKAZ MATERIALOW
Budowa preizolowanego przytgcza cieptowniczego wysokich parametréw do wezta
cieplnego w budynku przy ul. Swietokrzyskiej 25 w Radomiu
ZAKRES OD TROJNIKA T3 DO WEZtA CIEPLNEGO W25

l.p. |Materiaty llos¢
1. | Zawor kulowy preizolowany ZK-65(160) 2szt.
2. | Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem 24mb
R-65(160)
3. | Zespdt ztgcza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -65(160) 6szt.
4. |Pierécien gumowy — amortyzator gumowy P-160 2szt.
5. | Zakohczenie izolacji - rekaw termokurczliwy End-Cap E-160 2szt.
6. |Tasma ostrzegawcza T-150 24mb
7. | Studnia z kregéw betonowych DN 1000 1szt.
8. |Wiaz typu ciezkiego DN 600 1szt.
9. |RuraAROT1m 2szt.
Sygnalizacja alarmowa
1. | Puszka przytgczeniowa podwdjna 67LV45 + kabel KE-001 LEVR + 2 kpl.
uziemienie
2. | Wspornik instalacji alarmowej H-19 6 szt.
3. | Zlgcze zaciskowe S-4 6 szt.
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ETAP I
Budowa preizolowanego przytgcza cieptowniczego wysokich parametréw do wezta

cieplnego w budynku przy ul. Swietokrzyskiej 13 w Radomiu
ZAKRES OD TII.0 DO WEZtA CIEPLNEGO W13

l.p. | Materiaty llos¢
1. Kolano stalowe Dn100(225) 2 szt.
2. | Adaptery do sieci cieptowniczej Dn100(225) 2 szt.
3. [ Tréjnik TW-100(225)/80(200)/100(225) 2 szt.
4. | Tréjnik TWR-100(225)/65(160)/80(200) 2 szt.
5. | Zawor kulowy preizolowany ZK-100(225) 2 szt.
6. Zawor kulowy preizolowany ZK-65(160) 2 szt.
7. Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem R- 318mb.
100(225)
8. Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem R- 24mb.
65(160)
9. Kolano preizolowane PLUS czarne z alarmem Dn100(225)/90° A=1m, 6szt.
B=1m
10. |Kolano preizolowane PLUS czarne z alarmem Dn100(225)/55° A=1m, 4szt.
B=1m
11. |Kolano preizolowane PLUS czarne z alarmem Dn100(225)/40° A=1m, 4szt.
B=1m
12. | Zespdt zigcza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -100/225 50szt
13. | Zespét ztacza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -65/160 4szt.
14. | Pierscien gumowy — amortyzator gumowy P-160 2 szt.
15. | Zakonczenie izolacji - rekaw termokurczliwy End-Cap E-160 2 szt.
16. | Tasma ostrzegawcza T-150 342mb
17. | Maty kompensacyjne 1000x250x40 30szt.
18. | Studnia z kregéw betonowych DN 1000 2szt.
19. | Wiaz typu ciezkiego DN 600 2szt.
20. |Rura AROT 1 m 11szt.
21. | Dekle stalowe Dn80 2szt.
22. | Mufa koncowa Dn80(200) 2szt.
Sygnalizacja alarmowa
1. |[Puszka przytgczeniowa podwojna 67LV45 + kabel KE-001 LEVR + 2 kpl.
uziemienie
2. | Wspornik instalacji alarmowej H-19 108szt.
3. |Zacze zaciskowe S-4 108szt.

Budowa preizolowanego przytgcza cieptowniczego wysokich parametréw do wezta
cieplnego w budynku przy ul. Swietokrzyskiej 11 w Radomiu
ZAKRES OD TII.2 DO WEZtA CIEPLNEGO W13

l.p. | Materiaty llos¢
1. |Trojnik TWR-80(200)/50(140)/65(160) 2 szt.
2. | Zawor kulowy preizolowany ZK-50(140) 2 szt.
3. Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem R- 266mb.

20



Przylacza cieplownicze wysokich parametrow do weztow przy ul. Swigtokrzyska 2,5,11,13,15,17,21,25,31, Miodzianowska 154 w Radomiu.

80(200)
4, Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem R- 33mb.
50(140)
5. Kolano preizolowane PLUS czarne z alarmem Dn80(200)/90° A=1m, 10szt.
B=1m
6. Kolano preizolowane PLUS czarne z alarmem Dn80(200)/93° A=1m, 4szt.
B=1m
7. | Zespot ztgcza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -80/200 38szt
8. | Zespot ztgcza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -50/140 6szt.
9. Pierécien gumowy — amortyzator gumowy P-140 2 szt.
10. |Zakohczenie izolacji - rekaw termokurczliwy End-Cap E-140 2 szt.
11. | Tasma ostrzegawcza T-150 299mb
12. | Maty kompensacyjne 1000x250x40 50szt.
13. | Studnia z kregéw betonowych DN 1000 1szt.
14. | Wiaz typu ciezkiego DN 600 1szt.
15. |RuraAROT 1m 8szt.
Sygnalizacja alarmowa
1. |Puszka przytagczeniowa podwojna 67LV45 + kabel KE-001 LEVR + 2 kpl.
uziemienie
2. | Wspornik instalacji alarmowej H-19 88szt.
3. |Ziacze zaciskowe S-4 88szt.

Budowa preizolowanego przytgcza cieptowniczego wysokich parametréw do wezta
cieplnego w budynku przy ul. Swietokrzyskiej 5 w Radomiu
ZAKRES OD TII.3 DO WEZLA CIEPLNEGO W5

l.p. | Materiaty llos¢

1. | Tréjnik TWR-65(160)/50(140)/50(140) 2 szt.

2. | Zawor kulowy preizolowany ZK-50(140) 2 szt.

3. Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem R- 126mb.
65(160)

4. Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem R- 26mb.
50(140)

5. Kolano preizolowane PLUS czarne z alarmem Dn65(160)/90° A=1m, 2szt.
B=1m

6. | Zespot ztgcza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -50/140 6szt,

7. | Zespot ztgcza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -65/160 14szt.

8. Pier$cien gumowy — amortyzator gumowy P-140 2 szt.

9. | Zakonczenie izolacji - rekaw termokurczliwy End-Cap E-140 2 szt.

10. | Tasma ostrzegawcza T-150 152mb

11. | Maty kompensacyjne 1000x250x40 8szt.

12. | Studnia z kregéw betonowych DN 1000 1szt.

13. | Wiaz typu ciezkiego DN 600 1szt.

14. |Rura AROT 1m 3szt.

Sygnalizacja alarmowa
1. |[Puszka przytgczeniowa podwojna 67LV45 + kabel KE-001 LEVR + 2 kpl.
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uziemienie

Wspornik instalacji alarmowej H-19

40szt.

Ztgcze zaciskowe S-4

40szt.

Budowa preizolowanego przytgcza cieptowniczego wysokich parametréw do wezta

cieplnego w budynku przy ul. Swietokrzyskiej 2 w Radomiu

ZAKRES OD Tll.4 DO WEZtA CIEPLNEGO W2

l.p. | Materiaty llos¢
1. | Zawor kulowy preizolowany ZK-50(140) 2 szt.
2 Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem R- 197mb.
50(140)
3. Kolano preizolowane PLUS czarne z alarmem Dn50(140)/90° A=1m, 8szt.
B=1m
4. | Zespot zlgcza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -50/140 30szt.
5. Pierscien gumowy — amortyzator gumowy P-140 2 szt.
6. |Zakonczenie izolacji - rekaw termokurczliwy End-Cap E-140 2 szt.
7. | Tasma ostrzegawcza T-150 197mb
8. | Maty kompensacyjne 1000x250x40 30szt.
9. Studnia z kregow betonowych DN 1000 1szt.
10. | Wiaz typu ciezkiego DN 600 1szt.
11. |RuraAROT 1m 5szt.
12. | Rura ostonowa stalowa zabezpieczona antykorozyjnie Dn200 L=8m 2szt.
13. |Ptozatypu ,L” Integra, 8 elementéw na 1 rure, wysoko$¢ 24mm 16szt.
14. | Manszeta typu ,N” Integra, 140/200 4szt.
Sygnalizacja alarmowa
1. |[Puszka przytgczeniowa podwdjna 67LV45 + kabel KE-001 LEVR + 2 kpl.
uziemienie
2. | Wspornik instalacji alarmowej H-19 60szt.
3. | Ztagcze zaciskowe S-4 60szt.
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ETAP Il

Budowa preizolowanego przytgcza cieptowniczego wysokich parametréow do wezta
cieplnego w budynku przy ul. Swietokrzyskiej 15 w Radomiu
ZAKRES OD TII.1 DO WEZtA CIEPLNEGO W15

l.p. | Materiaty llos¢

1. | Zawor kulowy preizolowany ZK-65(160) 2 szt.

2. | Tréjnik TWR — 80(200)/65(160)/65(160) 2szt.

3. Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem R- 92mb.
80(200)

4. Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem R- 33mb.
65(160)

5. Kolano preizolowane PLUS czarne z alarmem Dn80(200)/90° A=1m, 4szt.
B=1m

6 Zespot ztgcza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -80/200 14szt

7. | Zespot ztgcza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -65/160 6szt.

8. Pierscien gumowy — amortyzator gumowy P-160 2 szt.

9. |Zakonczenie izolacji - rekaw termokurczliwy End-Cap E-160 2 szt.

10. | Tasma ostrzegawcza T-150 125mb

11. | Maty kompensacyjne 1000x250x40 10szt.

12. | Studnia z kregéw betonowych DN 1000 1szt.

13. | Wiaz typu ciezkiego DN 600 1szt.

14. |Rura AROT 1m 3szt.

Sygnalizacja alarmowa

1. |Puszka przylgczeniowa podwojna 67LV45 + kabel KE-001 LEVR + 2 kpl.
uziemienie

2. | Wspornik instalacji alarmowej H-19 40szt.

3. |Zacze zaciskowe S-4 40szt.

Budowa preizolowanego przytgcza cieptowniczego wysokich parametrow do wezta
cieplnego w budynku przy ul. Swietokrzyskiej 13 w Radomiu
ZAKRES OD TII.0 DO WEZLA CIEPLNEGO W13

l.p. | Materiaty llos¢
1. | Zawodr kulowy preizolowany ZK-65(160) 2 szt.
2 Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem R- 263mb.
65(160)
3. | Kolano preizolowane PLUS czarne z alarmem Dn65(160)/90° A=1m, 8szt.
B=1m
4. | Zespot ztgcza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -65/160 35szt.
5. Pierscien gumowy — amortyzator gumowy P-160 2 szt.
6. | Zakonczenie izolacji - rekaw termokurczliwy End-Cap E-160 2 szt.
7. | Tasma ostrzegawcza T-150 263mb
8. Maty kompensacyjne 1000x250x40 40szt.
9. | Studnia z kregéw betonowych DN 1000 1szt.
10. | Wiaz typu ciezkiego DN 600 1szt.
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11. |Rura AROT 1 m | 10szt.
Sygnalizacja alarmowa
1. |[Puszka przylgczeniowa podwojna 67LV45 + kabel KE-001 LEVR + 2 kpl.
uziemienie
2. | Wspornik instalacji alarmowej H-19 70szt.
3. |Zigcze zaciskowe S-4 70szt.
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